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一串红色素的提取工艺研究
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摘 要:本文研究了一串红色素的树脂法提取工艺，通过7种树脂对一串红色素的吸附及不同洗脱剂对一串红色
素解吸的比较研究，结果表明:D101-A树脂对一串红色素具有较高的吸附量，用70%乙醇为洗脱剂进行洗脱得

到的产品质量好，且树脂重复使用21次后吸附率仅降低2.35%.
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Study on the Extracting Technology of the Salvia splendens ker Red Pigment
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This article studied the extracting technology of Salvia splendens ker red pigment with resin. We have compared seven

resins.The best resin was D 101-A. We selected D 101-A resin in our experiment, in the course of desorbing the absorbed red pigment

with 70% ethanol during the experiment.After using of 21 times,山e absorption factor was very stabilization and had 2.35%
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3 结 论

    采用丙酮作为溶剂提取黑加仑种子油的正交试验优

化的结果为:提取温度为55'C，提取时间为40min，料

    气相色谱测定黑加仑种子油中y一亚麻酸的含量为

17.68%.  y一亚麻酸作为一种功能因子在体内经酶催化

可转变为前列腺素E，具有抗癌、抗高血压、抗炎、

促进免疫等多种生理活性，可广泛应用于医药、保健

食品和化妆品中。因此，黑加仑种子油的开发与利用

具有广阔的市场前景。
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            图3 黑加仑种子油气相色谱分析图

Fig.3   Chromatogram picture of the blackcurrant seed oil

溶比为1:2.5。在此条件下黑加仑种子油的提取率可达到 [[5]

87.31%。
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    一串红(Salvia splendens ker.)又名西洋参、墙下红，
唇形科鼠尾草属植物，可供欣赏，家庭多有栽培。味

辛凉，无毒，全草入药，鲜用或晒干后备用，有清热

凉血、消肿散结、解毒等功能[1-41。其花颜色鲜红，主

要用于饮料、果酒调色，也可用于化妆品等日化产品

[51。本实验主要研究了一串红色素的提取和大孔树脂的

吸附工艺，为天然色素的研究与开发提供有用的信息。
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1 村料与方法

1.1 材料和仪器

    一串红购自昆明地区呈贡斗南花卉市场;9100型紫

外一可见分光光度计 北京瑞利分析仪器公司;分析天

平 上海天平仪器厂;旋转蒸发器，UV1100型紫外-

可见分光光度计 北京瑞利分析仪器公司;2K-82A型

真空箱 上海实验仪器九厂;D101-A, D101-C树脂 天

津市友昌公贸有限公司;AB-8, X-5树脂 天津正天

成澄清技术有限公司;HPD-100, HPD-300树脂 河北

沧州宝恩化工有限公司。

1.2 树脂对一串红色素的吸附比较

    分别称取2.00g己活化的AB-8, X-5, NKA-9,
D101-A, D101-C, BPD-100，HPD-300湿树脂于loom]

锥形瓶中并加入20m1浓度一定的一串红色素溶液在室温

下静止吸附24h，然后在9100型分光光度计上于510nm处

测定上层清液的吸光度，比较各吸光度及吸附率大小。

1.3 一串红色素的提取工艺

        酸水浸泡(pH=3) 过滤
一串红花一 浸提液一 滤液

        -0.000 'T -}- }.一 一 一 一 ‘=，

              400 425  450 475 500 525 550 575 600

                          波长(.)

            图t 一串红色紊的吸收光谱图

Fig. 1  Absorption spectrum of the red pigment of Salvia

                    splendens ker

一串红色素溶液，室温下静态吸附24h后，在510nm处

测量其上清液的吸光度A值，计算出各种树脂对一串红

色素的吸附率，结果见表to

吸附率
  (吸附前A0 X吸附液体积只吸附后AX吸附液体积)
=— X 100%

吸附前AO X吸附液体积

            表1 不同树脂对一串红色案的吸附

Table 1  Absorbing of the Salvia splendens ker red pigment with
                          the different resins

树脂名称

X-5

AB一8

HPD-100

BPD-300

NKA-9

D101-A

DI01-C

树脂量(9) 吸附前A0 吸附后A 吸附率(%)
2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

2.00

0.692

0.692

0.692

0.692

0.692

0.692

0.692

0.128

0.114

0.090

0.146

0.170

0.028

0.097

81.50

83.53

86.99

78.90

75.43

95.95

85.98

树脂吸附 淋洗 洗脱       减压浓缩
洗脱液一

干燥
一串红色素

2 结果与讨论

2.1 一串红色素的吸收光谱

    取由树脂法提取的一串红色素0.5000g于100m1的容
量瓶中，加入pH=3的酸水溶解制成色素溶液并放置24h
后，用UV-1000紫外一分光光度计在380-600nm波长范

围内扫描测得吸收光谱图to

    由图1可知，一串红色素的最大吸收峰为510nmo

2.2 不同树脂对一串红色素的吸附

    分别称取活化湿树脂2.00g，加入20m1一定浓度的

      由表1可知，在7种树脂中，D101-A型树脂对一

串红色素的吸附最好，其吸附率可达95.95%.

2.3   pH值对吸附的影响
    分别称取活化的湿树脂2.00g，加入20m1用HCl调

配的不同pH值的溶液，室温下静态吸附24h。在510nm
处测量其上清液的吸光度A值，计算出不同pH条件下，
树脂对一串红色素的吸附率，结果见表20

表2  pH值对树脂的吸附率影响

Table 2  Effect of pH value on absorbing facter

pH值
吸附前A0

吸附后A

吸附率(%)

1         2 4         5
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表6 孟复使用对树脂的稳定性影响

Table 6 Effect of using times on resin Stability

次数

流出液A

吸附率(%)

0.012

98.87

0.011

98.97

0.013

98.78

0.013

98.78

0.021

98.03

0.015

98.59
0.024
97.75

0.034

96.81

    由表2可知，pH在1-5之间树脂对一串红色素的

吸附效果均较好。本文选择pH=3时进行研究。

2.4 温度对吸附的影响.

    分别称取2.00g活化的湿树脂，加入20m1一定浓度
的一串红色素溶液，在不同温度下静态吸附30min后，

在510nm处测量其上清液的吸光度A值，计算出不同温

度下，树脂对一串红色素的吸附率，结果见表30

            表4 不同浓度乙醇对一串红色素的解吸

Table 4  Desorbing of the Salvia splendens ker red pigment with
                  the different concentration ethanol

L氛   10MA(0k) 、30   40   50   60   70。。‘100
嚣厂0.013 0.066 0.172 0.239 0.234 0.262 0.322 0.280 0.279 0.252

Table 3

表3 温度对树脂的吸附率影响

Effect of Temperature on absorbing facter

温度(℃) 20        40        60       80
吸附前A0        0.464         0.464         0.464        0.464

吸附后A         0.013         0.007         0.019        0.056

吸附率(%) 97.20         98.50         95.91        87.93

    分别用70%乙醇、甲醇、丙酮、乙酸乙酷对吸附

了一串红色素的活化湿树脂在常温下静态洗脱，定时测

量其上清液的吸光度A值。结果见表5e

            表5 不同洗脱剂对一串红色素的解吸

Table 5 Desorbing of the Salvia splendens ker red pigment with
                        the differem solutions

      由表3可知，在20̂ 60℃的温度范围内树脂对一串

红色素的吸附效果均较好。

2.5   D101-A树脂对一串红色素的静态吸附

    称取己活化的湿树脂2.00g，加入20m1吸光度为
A0=1.403的一串红色素溶液，然后定时测出上层清液的

吸光度变化，得到一串红色素的静态吸附曲线，结果

见图2。由图2可见，13101-A树脂对一串红色素的平

衡吸附率为96.36%.

时间

(min)

洗脱剂

70%乙醇 甲醇 丙酮

0.345

0.357

0.342

乙酸乙酣

0.175

0.324

0.355

30

45

60
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    由表5可知，在这四种洗脱剂中，70%乙醇的解

吸效果最好。

2.8 树脂的重复使用性能

    称取8.00g己活化湿树脂上柱，用70%乙醇及蒸馏
水洗净，取配制好的色素溶液测定吸光度为A0=1.066，然

后取色素溶液40m1进行流动吸附，控制流速为2ml/min,

测其流出液吸光度，结果见表60

    由表6可知，树脂循环使用21次后，流出液的吸

光度变化不大，树脂的吸附能力仅降低2.35%。树脂使

用21次后可以进行再生，其吸附能力可以恢复。
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2.6 乙醇浓度对一串红色素的解吸

    分别称取2.00g己吸附了一串红色素的活化的湿树
脂，加入不同浓度的乙醇溶液在常温下静态洗脱1h后，

于510nm处测量其上清液的吸光度A值，结果见表40

    由表4可知，70%的乙醇对一串红色素的洗脱效果

最 好
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